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Exercice 1 (5 points)Commun a tous les candidats

1) a) Les fonctions x- x et x— In x sont dérivables sur ] O ;4] donc par produits de

fonctions dérivables la fonctionse X In x est dérivable sur ] O ;o#[.

Par différence de fonctions dérivables la fonciogst dérivable sur ] O ; ct].
Pourtoutx de] 0 ; [ on a:

F’(x):1><Inx+x><%—1

F'(x) =In x
Donc F est une primitive de la fonction logarithmenépérien sur ] O ; +oo].

Calcul de | :
| = L In xdx

1= [Fool

I=e(lne)—e—-In1+1 Donc: 1=1
b) J :J'le(ln x)” dx
Posons u(x) = (In X) et vi(x) = 1
u'(x):ZX%XInx et V(X) = X
Par intégration par partie :
27¢ e
J =[x(|n X) l —L 2In xdx
2 2 €
J :[e(lne) ~(In) }— 41 In xd>
J=e-2I
c) CommeJ=e—-2] etl=1 onadoncl=e—-2
d)Ona:f(x)—gx)=Inx—(n>j=Inx1—-Inx)

Sur[l;e], Inx>0 etl—-Inx>0(car0O<xdrx 1sur[l;e])
doncf(x) —g(x) >0
donc sur [1 : e], Gest au dessus dg.C

L'aire A (en unité d’'aire) est l'aire de la partie plan délimitée par les courbes, Cy et les
droites d’équations x =1 et x = e. Donc A est égal

A= jle[f(x) ~g(x)] dx
A= f[ln x—(In x)z}dx

A= Leln xdx—jle(ln x)2 dx

A=1-J
A=3-e
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2) Les coordonnées de M et N sont : Mi(x)) et N(x, g(x)) avec xJ [1 ; €]
La distance MN vaut : MN =(x — xP + (f(x) — g(X)¥

=/(f() — g(x)F
Orsur[1;e],f(x)—g(x)>0

Donc MN =f(x) — g(x)
MN = In x(1 — In x)

Soit la fonction h définie sur [1 ; €] par h(x)x(1 — In x).
Etudions la fonction h :

Sur [1; e] h est dérivable et sa dérivée vaut :
iy =1 1
h(x)—x(l—lnx)—lnxxx

, 1-2Inx
() ===

Sur[1; €], x>0donc h'(x) ale méme signe Gue2 In x.

h'X)=0= 1-2Inx=0 h'(x) >0= 1-2Inx>0
Inx—1 Inx<1
"2 2
- x=¢"? - x<é?
Donc:

Sur[1; &7, h'(x) est positive donc h est croissante
Sur [ €2; e[, h'(x) est négative donc h est décroissante.

La fonction h admet donc un maximum éfi.e
La distance MN est donc maximale pour x = et vaut :

MNmax = In e'? x Q-1In é/Z) In &2 :%
1 1
|\/leaXZE X (1 —5)
1
MNmax = Z
by 1] / Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
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Exercice 2(5 points)Commun & tous les candidats

O - O-
1. a) AB a pour coordonnées (0;1;1) &C a pour coordonnées (2 ;-3 ;1)
O- O-
—;éi donc AB et BC ne sont pas colinéaires. D' B et C ne sont pas alignés

b) Le plan (ABC) a pour équation cartésienne une éguate la forme :
ax+by+cz+d=0
a+b+d=0
Or A, B et C appartiennent au plan (ABC), don{ a+2b+c+d=0
3a—-b+2c+d=0
a=-b-d
—-b-d+2b+c+d=0
3b-3d-b+2c+d=0

e
{ oS0
t

4db+2c-2d=0
a=-b-d
c=-b

4db-2b-2d=0

(. _ 2

3

_1

S c—3d

_ 1

\b__3d

Onchoisit:d =-3 dou:a=2;b=1;c4-
Etune équation de (ABC) est: 2x+y—-z-3=0

) { X+2y—z-4=0 {x——2y+z+4
: 2x+3y—-22-5=0 2(-2y+z+4)+3y—-2z2-5=0
{x =-2y+z+4
-y+3=0
o {x =—2+z
y= 3
X =—
& y = 3 avec tJ R
Z=
Doncl’intersection de (P) et (Q) est une droite d’équabn paramétrique :
X=—2+t
y=3 (tOR)
z=t
2x+y—-z-3=0 2-2+t)+3-t-3=0
X=—2+t X=—2+t
3. y=3 tOR)= y=3 (tUR)
z=t1 z=1
y / Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
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t=4
P X=2
y=3
z=4
L’intersection des plans (ABC), (P) et (Q) est leqint de coordonnées (2 ; 3 ; 4)
4, Un vecteur directeur de (D) esti:de coordonnées (1;0; 1)
Soit A'(x’; y'; Z') le point de (D) tel que (AA est perpendiculaire a (D).
D - b I:l - —
On a donc :AA’ est orthogonal au, c’estadire AA’. u =0

O- -

AA". u=0 & X-1)x1+(y-1)x0+(z-0)x1=0
& X-1+2=0

De plus, A’ est un point de (D), donc ses coordasnverifient :

X-1+72'=0 (—-2+t-1+t=0
X'==2+t X'==2+t
<

y,:::..)(tDIR) & y =3
z'=t L z’ =t

(. _3

t=3

W= L

& 3 2

y =3

=3

§ ~2

Donc : A’ a pour coordonnées%—; 3 ;g)

>~

La distance de A a la droite (D) est égalell[%j'

Dod AA’=\/(-1 17+ (3— 1) +3 - OF
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Exercice 3(5 points)Commun & tous les candidats

Pour tout &0, P(X<t) = J':))\e*X dx.
R(t) = P (X > t) est appelée fonction de fiakilit

1) Restitution organisée de connaissances

a) Soit t> 0,
R(t) = P(x > 1)
R(t) =1-P(&t)

R()=1- j;)\e-“ dx

— ax
R(t) =1-[-e™]
R =1-(-8"+¢)
RH)=1+&"-1
R(t) = eM
On a démontrer queour toutt >0 on a R(t) = &™.

b) Soit s un réel supérieur ou égal a & (® et soit un nombre t tel que 0.

PX>tn X>t+s
(X >t +5) =1 PX > 1) )

P(X>1)
car (X>t)estinclusdans (X>t+s)doncX)n (X>t+s)=(X>t+5)
“A(t+s)
Pot(X>t+5s) = o d’apres la question précédente.
At AS

e xe
Pot(X >t +5) =N
Po(X >t +5)=&"° et €™ ne dépend pas de t.
La variable X suit une loi de durée de vie sans \ilkssement, c'est-a-dire que pour
tout réel s> 0, la probabilité conditionnelle R-(X >t + s) ne dépend pas du nombre
t>0.

2) A = 0,00026.

a) P (X<1000) = 1 — R(1000)
P (X <1000) =1 — &%
P (X< 1000)= 0,23

P (X > 1000) = R(1000)
P (X > 1000) = &%
P (X > 1000)% 0,77
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b) Sachant que I'événement (X > 1000) est réahggrdbabilité de I'événement
(X > 2000) est donnée pag-RodX > 2000).

Px>1000X > 2000) = R>1000(X > 1000 + 1000)
P100o(X > 2000) = §200026x1000 granrag1) b).
Pxs1000X > 2000) = 8%

¢) Sachant qu'un agenda a fonctionné plus de 200@$da probabilité qu'il tombe en
panne avant 3000 heures est donnée pagd?(X < 3000)

P(X > 2000n X < 3000)
P(X > 2000)

P(2000 < X< 3000
Px>2000 (X < 3000) = ( PX > 2600) )

[—e_)‘XTOOO
Poz000 (X < 3000) =005~

e—3000\ + e—ZOOO\

Py>2000 (X < 3000) =— 2000

Py>2000 (X < 3000) = 1 — &%
Px>2000 (X < 3000) = P(XS 1000)
Px>2000 (X < 3000) = 1 — &%= 0,23.

Px>2000 (X < 3000) =

On pouvait prévoir ce résultat car X suit une Ipidiirée de vie sans vieillissement.
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Exercice 4: (5 points) Candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de ajitéci
1) Voir figure en fin d’exercice

2) Affixe za de A’
ze = (1 +iY —4(1 +1i)
Zn =1+ 2i+F—4—4i
Zn =—4-2i

Affixe zgr de B’ :
Ze = (3-if—4(3-i)
Zg =9 —6i +f—12 + 4i
g =—4-2i

On remarque que z = Zg, les points A’ et B’ sont confondus.

3) Résolvons I'équation z' = -5
27=-5 o Z2-4z=-5
- ZZ-4z+5=0
A= (-4F—4x5=—4=(2i
2 solutions complexes conjuguées
Zl:4+2|
2

:2+iet§=?1=2—i

Les points qui ont pour image le point d'affixe — Ssont les points d’affixes : 2 +iet 2 — 1.
4) a) Pour tout nombre complexe z, on a :
Z+4=7-4z +4
=Z-2x2xz+2
=(z-2§ & —2ab + b= (a - bf
Pour tout nombre complexe z, ona: z' + 4 = (z 92

b) Pour tout nombre complexe z, ona: z' + 4 = @

Donc |z +4=|(@z-2f
2
|2+ 4] =23 2] =|"
On a aussi pour# 2 arg (z’ + 4) = arg (z — 2J21{

arg(z+4)=2arg(z-2) [# argZ=narg z
c) Lorsque M décrit le cerclé de centre | et de rayon 2 ona IM = 2
M=2«|z-94=2
|z +4=4

= JM' =4 avec J le point d’affixe — 4
= M’ décrit le cercle C' de centre J et de rayon 4
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5) a) |E:‘2+2é3—zl

IE =| 2e

n
3

L

IE=2 car‘ e

=1

L’affixe du vecteurlE est: 2 + 25 — 2 soit ZeizE
Donc @ ; 1E) = arg(Zeig) =1—3T[2n]

b) Distance JE’ :

JE' =| 2+ 4
JE’:|ZE—2|2 car| z’+4:|z—22
IE =] 265 2
2n
JE'=|4e3
j2m
JE'=4 car‘e3 =1

2T

2n j2m
L’affixe du vecteurJE' est: —4 + & 3 + 4 soit 4 3

Donc @ ; JE)) = arg(4e%n) = 2?T[[Zn]

c) Voir figure

=11 T =~ - E'/// *\\\ 4+
J% i AN al
// \\ \\
\
/ | NG LT LT
// \ \ e \'\ .
! /A ' \ N
/ \ /A \ |
| \J ' 1 \ ‘
] & ] ] ] & ] ] ] ) & ] & 1
9 B -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 @ g1 2 3 4 6
\ ’I '7['\\ ot // 2
\ // N . V4
\ S A /AR
/ 1
\\ // B //
\\ . 2 // L34
NG P
J_L | 1_t-T ~_ 4l
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Exercice 4: (5 points) Candidats ayant suivi I'enseignement de spécialité

Soient A et B les points d'affixes respectiveszl —ietg =7 +% I.

1) On considére la droite (d) d'équation 4x + 3y = 1.
Les points M sont des points de la droite (d) car : 4(3k + B(<+4k —-1) =1

RéciproquementSoit (X ; y) les coordonnées d’'un point de laitér¢d) telles que x et y soient
des entiers.
Le point de coordonnées (1 ; — 1) appartient adéded(d) car: 4 x1+3x(—1)=1
D'ou : Ax+3y=4x1+3x%x(—1)

4(x-1)=3(-y-1)

Or 4 et 3 sont premiers entre eux, donc : 4 difasy — 1) et 3 divise (x — 1)

Il existe donc un entier k tel que : -y — 1k= 4t x—1=3k

=—4k-1 et x=3k+1

D’ou : tout point de la droite (d) est un pointlgsmsemble des points ¥Bk + 1, — 4k — 1)
lorsque k décrit I'ensemble des entiers relatifs.
Donc I'ensemble des points de (d) dont les coordoées sont entieres est I'ensemble des
points My(3k + 1, — 4k — 1) lorsque k décrit I'ensemble demtiers relatifs.

2) Les similitudes directes de centre A ont pourtémgicomplexe :
Z=ké*(z-1+i)+1-i
avec krapport de la similitude (réel posigify angle de la similitude

De plus : sil'image de B est M : —2+3i:k@‘(7+%i—1+i)+1—i
—3+4i=KE(6+7 )

(-3 +4i)6 —% )
ke" =

6+3)(6 )

'a_g in/2
ké —3é

La similitude directe de centre A qui transformermM_; a poumrapport %et angleg
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3) Soit s la transformation du plan qui a tout pdihd'affixe z associe le point M’ d'affixe

z 2|z+l—§|
3 3 3
s b 2. .1 5.
L’affixe de I'image de A par s est : L (1—|)+§—§|
"3 3 3 3
zZ=1-i

Donclimage de A par s est A
Donc A est un point invariant par S.

Ona: z-(1-1) 3|z+% § -(1-1)
z’—(l—l):giz—g—gi
z’—(l—l):gi(z—lﬂ)

s est donc la similitude directe de centre A, de pport %et d’angleg

4) On note B I'image de B par s et pour tout entier naturedbn nul, B+, I'image de Bpar s.

a) Par s, I'image de A est A et I'image dg &t B,+1.
Or les similitudes multiplient les longueurs paurd rapport k.
Dou : ABn+1=§ABn .

2 n
b) On en déduit donc que : AB (5) AB

Or: AB=|7+fi=1+i

9.
+_
no <6421
81
AB = 36 + 2
_15
AB = >
y / Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
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Le point B, appartient au disque de centre A et de rayoh D: AB, sl—éo

@”&ai
3 2 —100

@LAXA
3) =100 15

n I2<Ini
B=M750
Or In§<0, donc : F_PM)
In§
—1In 750: 16.3
Ing
3

Doncle point B, appartient au disque de centre A et de rayon I&pour n > 17,

c) Bn+1 est I'image de Bpar s et donc B; est I'image de Bpar s° s.
s est une similitude de centre A et d’an%lelonc : & s est une similitude directe de centre A et
anglen,
d’ou Bn+2, A et B, sont alignés pour tout entier naturel non nul n.

Donc I'ensemble des entiers n pour lesquels A; Bt B, sont alignés est I'ensemble des
entiers impairs.
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